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Abstract of DE41 42447 

The invention relates to an immersion casting 
pipe to feed molten steel from a casting container 
into a mould having wide and narrow side walls 
for the manufacture of flat products, consisting of 
a pipe section connected to the casting container 
widening towards the narrow side walls of the 
mould and fitted at the lower end with a central 
base member with exit apertures for the melt. In 
order to develop immersion casting avoiding the 
previous drawbacks and permitting the use of 
greater withdrawal speeds of up to 6 m/min with 
strands measuring 50 to 100 mm thick and 600 to 
2000 mm wide, it is proposed that the inner wall 
(1 ) of the broadening section (4') of the 
immersion casting pipe (4), together with the 
opposite wall sections (3') of the base member 
(3) form flow channels (7), the axes (8) of which 
make an angle alpha of 10 to 22 DEG with the 
immersion casting pipe axis (9). The smaller 
angle is valid for a distance between the narrow 
sidewalls (2') of the mould of about 600 mm and 
the larger angle is valid for a distance between 
the narrow sidewalls (2*) of the mould of 2000 
mm and above. The distance between the wide 
sidewalls (2) of the mould is 50 to 100 mm. 
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Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 
@ TauchgieSrohr - Diinnbramme 

(g) Die Erfindung betrifft ein TauchgieBrohr zum Einleiten von 
Stahlschmeize aus einem GieKbehaiter in eine aus Breitsei- 
tenwanden und Schmalseitenwanden bestehende Kokille zur 
Erzeugung von Flachprodukten. bestehend aus einem an den 
Gie&behalter anschlieBenden Rohrstuck, das in Richtung auf 
die Schmalseitenwdnde der Kokille im Querschnitt en^^itert 
und am unteren Ende mit einem mittig angeordneten 
Bodenstuck unter Belassung von Austrittsoffnungen fur die 
Schmeize versehen ist. Urn einen TauchausguS zu entwik- 
kein, der die bisher vorhandenen Nachteile vermeidet und 
die Anwendung hoherer Strangabsenkgeschwindigketten 
von bis zu 6 m/min eriaubt bei Strangabmessungen von 50 
bis 100 mm Dicke und 600 mm bis 2000 mm Breite, wird 
vorgeschlagen, da& die Innenwand (1) des den Querschnitt 
^ erweiternden Teiles (4') des Tauchgie&rohres (4) zusammen 
_ mit den gegenuberliegenden Wandteilen (3') des Boden- 
stuckes (3) Strdmungskanale (7) bilden. deren Achsen (8) 
mit der TauchgieBrohrachse (9) einen Wtnkel a zwtschen 10 
und 22° elnschlieBen. wobei der kleinere Winkei einem 
Abstand der Schmalseitenwande (2') der Kokille von ca. 600 
mm und der gro&ere Winkei einem Abstand der Schmalsei* 
tenwande (2') der Kokille von 2000 mm und mehr zugeordnet 
ist und der Abstand der Breitseitenwande (2) der Kokille 
voneinander 50 bis 100 mm betragt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein TauchgieBrohr gemaB Gaitungsbegriff des Anspruches I. 
Beim StranggieCen von Flachprodukten aus Stahl bedient man sich eines GieBrohres. das die Schmelze aus 
5 einem Vorratsbehalter in eine Kokille leitet Die Kokille besieht dabei aus Brcitseiienwanden und Schmalseiten- 
wanden. die die Breitseitenwande auf einen Absiand von 50 bis 100 mm halten und die Schmalseiten des 
Stranges begrenzen. Die TauchgieBrohre hat man dem Kokillenformat derart angepaBt. daB die TauchgicBrohre 
zunachst aus einem an den GieBbehalter anschlieBendem Rohrstuck bestehen. das in Richtung auf die Schmal- 
seitenwande der Kokille im Querschniit erweitert und in einer dazu senkrechten Richtung reduziert isL Oblich 

10 sind dabei Tauchausgusse mit Austrittsdffnungen, die in Richtung der Schmalseiten weisen (s. DE 37 09 188 A I) 
Oder auch mchr in GieBrichtung weisen, wie es beispielsweise aus der EP 04 03 808 Al bekannt ist. Nicht zuletzt 
sind auch Tauchausgusse Ublich. die nur eihe AusguBdffnung in GieBrichtung aufweisen (s. Stahl u. Eisen (1991), 
Nr. 9, S. 107). Diese TauchausgOsse erlauben eine zufriedenstellende Arbeitsweise bci einer Strangabsenkge- 
schwindigkeit von bis zu 3 m/min. 

15 Im praktischen Betrieb ist festzustellen, daB die aus dem Tauchrohr austretende Schmelze eine instabile 
Stromung aufweisi, derart, daB die in die Kokille eindringende Schmelze zwischen der rechten und linken 
Begrenzungswand des Tauchausgusses hin und her pendelt Dies fiihrt zu einem unruhigen GieBspiegel in Form 
einer pulsierenden Auf- und Abwartsbewegung innerhalb der Kokille. Ebenso wird bei hoheren Strangabsenk- 
geschwindigkeiten und demzufolge hoheren Durchsatzleistungen durch den TauchausguB der GieBspiegel 

20 aufgewirbelt und GieBpulver- und Schlackenieilchen werden in die Schmelze gerissen und ais nichtmetallische 
EinschlQsse im GieBprodukt wiedergefunden. Ursache fur die Aufwirbelung des GieBspiegels ist bei grdBeren 
Durchsatzmengen die hohere kinetische Energie des GieBstrahles. die ortlich zu groBen Turbulenzen im Schmel- 
zensumpf fOhrt. Der Austrittsimpuls des GieBstrahles kann bei den bisher bckannten Tauchrohrformen nicht 
gleichmaBig abgebaut und vernichtet werden. 

25 Der Erfindung iiegt daher die Aufgabe zugrunde, einen TauchausguB zu entwickein, der diese Nachteile 
vermeidet und die Anwendung hoherer Strangabsenkgeschwindigkeiten von bis zu 6 m/min eriaubt bei Strang- 
abmessungen von 50 bis 100 mm Dicke und 600 mm bis 2000 mm Breite und daruber. 

Bei einem TauchausguB gemafl Gattungsbegriff des Anspruches 1 wird die Aufgabe erfindungsgemaB mit den 
Merkmalen des kennzeichnenden Teiles von Anspruch 1 gelost Weitere erfinderische. vorteilhafte Ausgestal- 

30 tungen sind in den Unteranspriichen enthalten. 

Anhand der Zeichnung, die Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung darstellen. sei die Erfindung naher erlautert 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch den in die Kokille hineinragenden TauchausguB, 

Fig. 2 eine Draufsicht in der Schnittebene A-A nach Fig. 1 und 
35 Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Tauchausgusses im Langsschnitt. 

GemaB Fig. 1 ragt in eine Plattenkokille fur das StranggieBen von Dunnbrammen mit den Breitseitenwanden 
2 und den Schmalseitenwanden 2' ein TauchgieBrohr 4, 4' bis unter den Badspiegel 10 des sich in der Kokille 
bildenden Stranges 11. Das TauchgieBrohr besteht aus einem oberen rohrfdrmigen Abschnitt 4. an den sich ein 
weiterer Abschnitt 4' anschlieBt Der Abschnitt 4' des TauchgieBrohres ist in einer Ebene konisch erweitert und 
40 ist mit einem mittig angeordneten keilfGrmigen BodenstOck 3 versehen. Die in das TauchgieBrohr hineinragen- 
den Seitenflachen 3' des Bodenstuckes 3 bilden zusammen mit den Innenwanden 1 des sich erweiternden Teiles 
4' Stromungskanaie 7. Die Achsen 8 der Strdmungskanaie 7 schlieBen mit der TauchgieBrohrachse 9 jeweils 
einen Winkel zwischen 10 und 22* ein. In Verbindung mit einer Kokille. deren Breitseitcnwande 2 einen Abstand 
voneinander zwischen 50 bis 100 mm aufweisen. wird der jeweilig in Betracht kommende Winkel derart gewahlt, 
45 daB der Winkel von 10" einem Abstand der Schmalseiten wande 21 der Kokille von ca. 600 mm und der groBere 
Winkel einem Abstand der Schmalseitenwande der Kokille von 2000 mm und mehr zugeordnet ist. 

Die Austrittsoffnungen der Kanale 7 liegen in einer Ebene senkrecht zur TauchgieBrohrachse 9. Es ist aber 
auch eine Ausfuhrung denkbar, bei der die Ebene der Austrittsoffnungen der Kanale 7 senkrecht zu den Achsen 
8 der Kanale 7 angeordnet sind. 
50 Die Lage der Kanale 7 des Abschnittes 4' des TauchgieBrohres ist durch den Winkel a definiert, den eine der 
Kanalachsen 8 mit der TauchgieBrohrachse 9 einschlieBt 

Der Winkel a bestimmt sich nach der Formel 



Hierin bedeuten: 

60 b Kokillenbreite (Abstand der Schmalseiten voneinander), 
v = GieBgeschwindigkeit. 

Um die Anzahl der Tauchausgusse in einem vertretbaren Rahmen im Hinblick auf die groBe Anzahl moglicher 
Brammenbreiten zu halten, kann folgende vereinfachte Zuordnung vorgenommen werden: 

65 
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a = 1,5 X arc tan 



1,57 v 
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Brammenbreite 



Winkel zwischen den Achsen 8 und 9 



600 bis 1000 mm 
900 bis 1400 mm 
1200 bis 2000 mm 



10 bis 15* 
13 bis 19" 
16 bis 22* 



Durch die Zuordnung der Stellung der Achsen 8 der Kanale 7 zu einer bestimmtcn Brammenbreite und unier 
Berucksichtigung der GieBgeschwmdigkeii wird die im Strang vorhandene Schmelze bzw. die Erstarrungsfront 
in die Ausbildung der Strdmung mit einbezogea Dadurch ergibt sich bei im wesentlichen nach unten gerichteter 
Siromung und nur einem geringfugigen Anteil der einflieBenden Schmelze entgegen der StranggieBrichtung ein 
ruhiger ungestdrter Schmelzbadspiegel in der Kokille. Zu diesem ruhigen Stromungsveriauf iragt im wesentli- 
Chen auch die weitere Ausbildung des TauchgieBrohres bei, deraa daQ die gemeinsame Querschnittsfiache der 
AusfluBaffnungen der Kanale 7 grOBer ist als die freie Querschnittsflache der Einlaufoffnung des TauchgieBroh- 

Diese freie Querschnittsfiache der Einlaufoffnung des TauchgieBrohres 4 ist nach Fig. 1 gegeben durch den 
Ringspalt zwischen dem Stopfen 5 und dem AusguB 6 eines nicht dargestellten GieBbehaliers. Der AusguB 6 ist 
in an sich bekannter Weise im Boden des Gieflbehaiters eingelassen und das Tauchrohr 4 ist an das Bodenblech 
des GieBbehalters unter dem AusguB angeflanscht ZweckmSBig ist an der Trennfuge zur Abdichtung ein 
Dichtnng 12 in einer Ausnehmung des Flansches 4" des TauchgieBrohres 4 vorgesehen. 

Naturlich ist es auch mdglich. einen SchieberverschluB fur die AusguBoffnung des GieBbehalters zu verwen- 
den. In diesem Fall wird das TauchgieBrohr in an sich bekannter Weise unter den SchieberverschluB geflanscht 
und die einlaufseitige Querschnittsflache ist durch die Offnungen in den Schieberplaiten in ihrer ieweiligen 
Stellung zueinander gegeben. 

Fig, 3 stelU eine AusfQhrungsform des TauchgieBrohres 4 fur den Fail dar. daB das TauchgieBrohr 4 in den 
Boden des GieBbehalters eingesetzt isL Der obere Abschnitt 13 des TauchgieBrohres 4 mit nach auBen konisch 
erweitertem Umfang entspricht dann dem AusguB 6 nach der Darstellung in Fig. I. 



1. TauchgieBrohr zum Einleiten von Stahlschmelze aus einem GieBbehalter in eine aus Breitseitenwanden 
und Schmalseitenwanden bestehende Kokille zur Erzeugung von Flachprodukten, bestehend aus einem an 
den GieBbehalter anschliefiendem Rohrstuck, das in Richtung auf die Schmalseitenwande der Kokille im 
Querschnitt erweitert und am unteren Ende mit einem mittig angeordneten Bodenstuck unter Belassung 
von Austrittsoffnungen fur die Schmelze versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dafl die Innenwand (1) des 
den Querschnitt erweiternden Teiles (4') des TauchgieBrohres (4) zusammen mit den gegenflberliegenden 
Wandteilen (3') des Bodenstuckes (3) Stromungskanale (7) bilden, deren Achsen (8) mit der TauchgieBrohr- 
achse (9) einen Winkel a zwischen 10 und 22^ einschlieBen. wobei der kleinere Winkel einem Abstand der 
Schmalseitenwande 2' der Kokille von ca, 600 mm und der groBere Winkel einem Abstand der Schmalsei- 
tenwande 2' der Kokille von 2000 mm und mehr zugeordnet ist und der Abstand der Breitseitenwande (2) 
der Kokille voneinander 50 bis 100 mm betragt 

2. TauchgieBrohr nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel a nach der Formel 



a = 1,5 X arc tan 



Patentanspruche 




bestimmt ist, worin bedeuten: 



b - Kokillenbreite in m. 

V - GieBgcschwindigkeit in m/min. 
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